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IlosicHuTeEILHAS 3aMUCKA

[Tporpamma (akynpraTuBHOTO Kypca «Penienne pacu€THBIX 3aa4 [0 XUMUW» TIPeTHA3HAYCHA JIS
yJamuxcs 8 kiacca.

Pemrenne pacu€THeixX 3a7a4 3aHUMAET BKHOE MECTO B M3yUYE€HUU OCHOB XMMHMUYECKOM Hayku. [Tpu
pelieHun 3ama4  MpPOUCXOAUT Oosiee TIIyOOKO€ UM TIOJIHOE YCBOGHHE Yy4eOHOTO MaTepuala,
BBIPA0ATHIBAIOTCS] HABBIKH MTPAKTUYECKOTO MTPUMEHEHUS UMCIOIUXCS 3HAHUH, pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH
K CaMOCTOSTEIbHON padoTe, MPOUCXOJAUT (OPMUPOBAHUE YMEHHUS JIOTHYECKHA MBICIUTh, HCIIOJIB30BATh
npuéMbl aHaJiu3a U CHUHTE3a, HAXOJUTh B3aUMOCBS3b MEXAY OOBEKTaMH U SIBJICHMSIMH. B sToM
OTHOIIEHUU PEIICHHUE 3a/1a4 SABJISICTCS HEOOXOIMMBIM KOMIIOHEHTOM IIPU U3YUYEHUHU XUMUH.

B y4eOHBIX TTaHaX mpeamery «XuMUs» OTBEACHO 2 yaca B Henenmro. [Iporpamma xe mo XumMuu
BechMa oOmupHa. [losToMy yduTeNlb XMMHUM BBIHY)KJIEH pemiaTh MpobjemMy, Kak TMpU HEOOJBIIOM
KOJIMYECTBE YPOKOB JaTh XOPOIIME 3HAHUS yJallUMCs, a TJIaBHOE CHOPMUPOBATH Y HUX HEOOXOJAMMBIE
YMEHUS U HaBBIKH, B TOM YUCJIE HAYYUTh PEIIaTh PacuETHHIE 3a/1a4H.

Jist OONBIIMHCTBA yYaIIMXCsl pelIeHre pacu€THBIX 3a7ad MO0 XUMHH TPEJICTaBIAET HEMaJlble
TPYIHOCTH. A, HE OCBOUB TIEPBBIN 3Tall PEIICHUS 3a/1ay, CBS3AHHBIX C KIIOYEBBIM TOHSITHEM «MOJIbY,
IIKOJIFHUK B JAJILHEWIIIEM HE CMOXKET OCO3HAHHO pemiaTh U 0ojee ciokHbie 3anaun. [loaToMy yuurento
TpeOyeTcs MPUIOKUTh MAKCHMAIbHBIC YCHUIIMS HAa HAdaJbHOM JdTale PEemIeHHs 3a/ad, Tak Kak OT 3TOTO
OyJIeT 3aBUCETh JATbHEUIIINNA yCTIeX.

['maBHOE€ mpenHa3HayeHWE JaHHOTO (aKyJIbTaTUBHOTO Kypca COCTOMT B TOM, YTOOBI
chopMUpOBaTh y YYAIIUXCS YMEHHUE PEIIaTh 3aJa4dl OMPEIEIEHHOTO YPOBHS CIOXHOCTH, MMO3HAKOMHUTH
WX C OCHOBHBIMHU THUTIAMH 33/1a4 ¥ CIIOCOOAMU UX PEIICHUSI.

H3yyenue oannoco @akyibmamuenozo Kypca HANPAeiIeHO HA O0O0CHMUMNCEHUE CNe0YIOUiUX
yeneii:

* OCBOCHME BaKHEHIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUYECKOW CUMBOJIHKE;

* OBJIAQJICHHE YMEHUSMH MPOBOJUTH PacUYEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHX (OpPMYN BEUIECTB M YpaBHEHHI
XUMHUYECKUX PEAKIINH;

* pa3BUTHE NIO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH.

Kypc 6a3upyercs Ha 3HaHUSAX, TOTy4aeMbIX MPU U3YUCHUU yYallUMUCA XMMUU U MaTeMaTHKH, U
He TpeOyeT 3HaHUN TEOPETHUECKUX BOIIPOCOB BHIXOASIINX 32 PAMKU MTPOrPAMMBI.

TpebGoBanust K 3HaHMSIM M yMEHHUSM  Y4YalIUXCS  OMNPEACNSAIOTCS  TOCYIapCTBEHHBIM
o0pa3oBaTeNIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHUs MO0 XUMUHU.

g ycnenrHoi paboThl 1O JaHHOMY (DakyJIbTaTUBHOMY Kypcy HEOOXOIMMO, YTOOBI ydaluecs
BIIAJIETT BaXHEHIIMMU BBIUMCIUTEIHLHBIMUA HaBbIKAMH, aITOPUTMAMU PEIICHUs TUIOBBIX 3a/1a4 M 3a/1a4
OTPeeIEHHOTO YPOBHS CI0XKHOCTH.

Dopmamu omuémuocmu N0 N3y4EHUIO JTAHHOTO (DaKyIbTaTUBHOTO Kypca MOTYT OBITh:

* KOHKYpPC (KOJMYECTBEHHBIN) YKciia pelI€HHbIX 3a/1a4;

* COCTaBJICHHE COOpPHMKOB aBTOPCKUX 3a/ad IO pa3IMyHbIM TeMmaMm (Hampumep, «MeauiuHay,
«OKOJIOTHSI» U T.[I.)

* 334éT MO PEIICHHUIO 3a/1a4.

Conepxanue y4eOHOM TN CHUIITTHHBI
8 kiacc (34 yaca, 1 yac B HeleJ110)

Bgenenue (2 yaca)
3HAaKOMCTBO C MENSMH M 3aJadaMd Kypca, ero CTpykTypoil. OcHOBHbIe (GU3HYECKUE W
XUMUYECKUE BETNYUHBI.

Tema 1. MatemaT4yeckue pac4éTsl B XuMuu (7 4acoB)
BonoponHas enuHuna atomMHOM Macchl. OTHOCUTENbHAasT aTOMHAas U MOJIEKYJISIpHAs Macchl.
Haxosx1eHne oTHOCUTENIbHONW MOJIEKYIISIPHOM Macchl 10 (opMyJsie BeIeCcTBa.



MaccoBasg 101 XMMHUYECKOTO OJJIEMEHTA B CIIOKHOM BellecTBe. Pacu€r maccoBod J0Jin
XUMHYECKOTO dJieMeHTa To ¢dopMyne BemectBa. Haxoxaenue (opMylibl BEIIeCTBa MO 3HAYCHUSM
MacCCOBBIX JIOJICH 00pa3yOIINX €ro JIEMEHTOB.

OOBEMHas 0JIs1 KOMIIOHEHTA Ta30BOI CMECH.

[TonsiTue 06 06BEMHOI J10JIe6 KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH U PacdEThI C UCIIOJIB30BAaHUEM 3TOTO MOHSTHSI.

MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PactBopbl, pacTBOpuTensr U pacTBOpEHHOE BemecTBO. [loHSATHE O KOHLEHTpAaIUu PacTBOPEHHOTO
BemiecTBa. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACUETHI C UCIIOIB30BAHUEM 3TOTO MTOHSTHS.

MaccoBas [10J1s1 IpuMecei.

[lonatue o yucTom BemiecTBe W MpuMecu. MaccoBasi 101l MpuMecH B 00pasiie MCXOJHOTO BEIIECTBa.
OcHoBHOe BemiecTBO. Pacy€r Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA [0 Macc€ BEHIECTBA, COJEPXKAIIETO
OTNPENICTEHHYIO JIOJII0 TMpuUMeced W JApyrue Moau(HUKalMOHHBIE Pacdy€Thl C HMCIOJB30BAaHUEM OTUX
TTOHSATHUH.

Tema 2. KosinuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKH BellecTBa (6 4acoB)
OcHOBHBIE KOJTMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKU BEIIECTBA.

[ToctosinHas ABoranpo. KommuectBo BemiectBa. Moab. MonsipHas macca. MossipHbIil 00bEM
razoo0pa3Horo BemecTBa. KpaTHble €IWHUIIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJb M KHJIOMOJIb,
MWIUTUMOJISIpHAS ¥ KIJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIM OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacuéTel ¢ UCIOMB30BaHUEM MOHATHA «KOJHYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBII
00BEM Ta30By, «IMIOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.

Pacuérnble 3agaumn. 1. BriunciieHne koauyecTBa BeEHIECTBA MO M3BECTHOMY YHMCIY YacTHUI[ 3TOTO
BemiecTBa. 2. BpiuncieHue macchl BEHIECTBA MO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellecTBa. 3. BoluncieHue
KOJIMYECTBA BEIIECTBA TI0 M3BECTHOMY O0BEMY BeliecTBa. 4. BhIuciieHne dncia 4acTHI] TI0 W3BECTHON
Macce BeIleCTBa.

5. OnpezaeneHne OTHOCUTEILHOM JIOTHOCTH Ta3a.

Tema 3. KosimyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTUKU XUMHYECKOI0 MpoLecca
( 15 yacoB)

Pacuér konuyecTBa BeuecTBa, MacChl UM 00bEMA UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEaKLUU.

Pacuérnble 3axaum. 1. BpluncieHne mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHSM MacChl, 00bEMa HIIM KOJIMYECTBa
BEIIECTBA 110 U3BECTHON Macce, 00bEMY MIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIUIO
BEIIECTB WM IPOAYKTOB PEAKIIHH.
2. Boluncnenue maccbl, 00b€Ma HPOJYKTa pPEaKIMH, €CIH OJHO M3 pPearupyrolidx BelIeCcTB JaHO B
n30bITKe. 3. Bhlunciienne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEAKIMH, €CIM HW3BECTHA
Macca HMCXOJTHOTO BEIIECTBa, COJEPIKaIIero OMpeAeiEHHYI0 A0 mpuMmeceil. 4. BpruncieHne macchbl
(xonuuecTBa BeliecTBa, 00bEMa) MPOAYKTA PEaKIUU, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas A0S
pactBopéHHOro BemiecTBa. 5. OmpeneneHue MaccoBOl MM OOBEMHON J0JNM BbIXOJA MPOAYKTa OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO. 6. Brruncienue Maccel WM 00bE€Ma MPAKTUYECKH MOJYyYEHHOTO BEIIECTBA
M0 M3BECTHOM MaccoBoM (00BEMHOMN) 10 BBIXOAA BellecTBa. 7. Brruncienne oObEMHBIX OTHOIICHUN
ra3oB [0 XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Pacuérel, cBs3aHHBIE ¢  KOHUEHTpPALMEl  pacTBOPOB,  PACTBOPUMOCTBIO  BEIIECTB,
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIUEH.

Tema 4. OxkncaNTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakunu (4 yaca)
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakUu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE H
BoccTaHoBNeHUEe. (CocTaBlieHHEe YpPaBHEHUH OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpEAKIM METOJA0M
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.
Knaccudukarus OKUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUH.



TemaTnueckoe NJaHNpoBaHue (PaKyJIbTATHBHOIO Kypca
«PeleHne pacyéTHBIX 32/1a4 0 XUMHUW», 8 KJace
(Bcero 34 yaca, 1 yac B HeJeJII0)

I1.11.

Hara
IIPOBEICHUSA

Tema 3ausaTus

OcHOBHOE coziepKaHne
3aHATUA

Bungsl
IEeITEIbHOCTH

BBenenue (2 yaca)

3HAKOMCTBO C LEISIMA U
3aJladaMu Kypca, ero

CTPYKTYpPOH.

OcHoBHBIE (PU3NIECKUE U
XUMUYECKHE BEJIMYNHEI.

Jlexuus

Tema 1. Marematuyeckue pacyérsl B xumuu (7

4aCcoB)

OtHOCHUTENbHAA aTOMHAs U
MOJICKYJISIpHAST MACCHI

ITousttre 00 Ar u Mr.
Onpenenenue Ar
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 10
tabmune J[.M.Menneneena.
Haxoxnaenne Mr o
dbopmyre BemiecTra

Jlexusa
Pemntenue
YIpaXHEHHU I

MaccoBas o1 XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA B CIIOKHOM
BEII[ECTBE

[TonsiTne 0 MaccoBOM J10J1€
XUMHUYECKOTO dJIeMeHTa () B
CIIO)KHOM BEIIECTBE U €€
pacu€t no popmyme
BElIECTBA.

Haxoxnenne Gopmyibt
BELIECTBA M0 3HAYCHUSIM O -
JI0JIeH 00pa3yIoIIHNX €ro
JJIEMEHTOB

Jleknus.
OrnopHsIit
KOHCTICKT.
ANTOPUTMBI.

O0BéMHAsT 109 KOMIIOHEHTA
ra3oBOil cMecH

[TousaTtre 00 00BEMHOM 10U
() KOMIIOHEHTA Ta30BOM
cmecu. CocraB BO3yxa v
PHUPOJIHOTO rasza. Pacuér
00BbEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM
CMECH 110 €r0 00BEMHOM
JI0JIE€ U HA0OOPOT.

Jlexnus.
Penrenue 3agau.

MaccoBast 101l BelllecTBa B
pacTBope.

ITonarmne o MmaccoBoM noJjie
BEIIIECTBA B PaCTBOPE.
PactBoputens u
pacTBOpEHHOE BEIIECTBO.
Pacuét maccel
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA 10
Macce pacTBopa U ® p.B. U
Ipyrue Moau(pUKaIOHHBIE
PaCUYETHI C UCTIOJIB30BAHUEM
3TUX MOHSITUM.

ANTOPUTMBI.
Pemenue 3amay.

MaccoBas 107151 IPUMECEH.

IToHsTHE O YHCTOM BEIIECTBE
U npuMmecu. MaccoBast 10J1st
npuMecH B oOpasiie
HCXOJHOTO BEILIECTRA.
OcHoBHOE BemecTBo. Pacuér
MacChl OCHOBHOTO BEI[€CTBa

Jlexuus.
AJNTOpPUTMBI.
Pemtenue 3agau.




110 Macce BeIecTBa,
CoJIepKaIIero
OIPEAEHEHHYIO JIOJIO
MIPUMECEN U ApYyrue
MOAU(PHUKAITMIOHHBIC PACUETHI
C HCIIOJIb30BAHUEM ITUX
MMOHSATHH.
Tema 2. KosimuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKH BelllecTBa (6 4acoB)
10 OcHoBHBIE  Konm4ecTBeHHBIC | [[oHATHE O KOTHYECTBE Jlexmus.
XapaKTEpUCTUKH BELIECTBA. BELIECTBa, MOJISIpHON Macce | OnopHbIi
U MOJIIPHOM O0O0BEME. KOHCIIEKT.
11 Beruncnenue kosmdecTBa | [ToHSATHE O MOCTOSIHHOM
BEIleCTBAa 10 M3BECTHOMY | ABOTaJIpo
YUCITY YaCTHIL 3TOTO AJNTOPUTMBI.
BEIICCTBA.
12 Briancnenne maccul BenecTsa Pemnrenue 3agau.
M0 W3BECTHOMY KOJINYECTBY
BCIIICCTBA.
13 Borancrnenue KOJINYECTBA
BEIIECTBA 10  HM3BECTHOMY
00BEMY BeIIeCTBA.
14 Brruncnenue unciaa 4acTHIL IO
HU3BECTHOI Macce BeeCTBA.
15 Onpenenenne OTHOCHUTEIBLHOM
IJIOTHOCTH rasa.

Tema 3. KosimuecTBeHHbIE XaPAKTEPUCTHKH XMMHUYECKOI0 NpoLecca
(15 yacon)

16 Brruncnenue maccel mpoayKTa
pEeaKIMu 1o U3BECTHOW Macce
HCXOJIHOTO BEIIECTBA.

17 Boruncnenue mMacchl mpoayKkTa AJNTOPUTMBI.
peakuuu 1O  HU3BECTHOMY Pemenue
KOJIMYECTBY HCXOTHOTO 3ajad.
BEIECTBA.

18 Breruucinenue 00bMa OIHOTO
U3 pearupyrommx BEeIecTB IO
3aJJaHHON Macce MPOAYKTa
peaxiuu.

19- Borunicnenue 1o ypaBHEHHUIO
20 XUMHUYECKON peakuuu (eciu
OJTHO U3  pearupyrommx
BEIIECTB JIaHO B U30BITKE).

21- Boruncienne Macchbl IpoayKTa
22 peakuuu 1Mo MU3BECTHOM Macce
UCXOJHOTO BEIIIECTBA,
coJIepKallero NpruMecH.

23 Brruncaenue MaccChl
(kom4ecTBa BEIIECTBA,
00b€Ma) MPONYKTa pEeaKIuu,
eciu H3BECTHA macca
pacTBopa M MaccoBasi JOJs




pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA.

24 Ornpeznenenre MaccoBOM WU
00BEMHOM  JONMM  BBIXOJA
MPOJIyKTa OT TEOPETUUYCCKH
BO3MOYHOTO.

25 Bblunciienne  Macchl MK
00bEMa MPAKTUYECKH
MOJYYCHHOTO  BEIIECTBA 10
WU3BECTHOM MacCOBOM
(oOBEMHOI)  moJe  BBIXOJA
BEIIIECTBA.

26 Brruncnenue 00BEMHBIX
OTHOIIEHUH rasoB o
XUMHYECKUM YPABHCHUSIM.

27- Pacuérel, CBSI3aHHBIE c
28 KOHLIEHTpalluel  pacTBOpPOB,
PacTBOPUMOCTBIO  BEIIECTB,
AIEKTPOJTUTUYECKON
IMCCOITAITAEH.

29- Pemenne kOMOWHMPOBAHHBIX
30 3a/1ad4.

Tema 4. OKkuCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakunu (4 yaca).

31 OKUCIUTEIILHO- IMoHsATHE O CTEIEHN OKUCIIEHUS. Pemenne
BOCCTaHOBHTEJbHBIC peakiuu. | OKUCIHTETh U BOCCTAHOBUTEITb, VIPaXKHCHUH.
OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

32 CocraBnieHue ypaBHEHUI CocraBnenue
OKHCITUTEITHHO- YpaBHEHHH.
BOCCTAHOBHTEJBHBIX PEaKIUH
METOJIOM AIIEKTPOHHOTO
OayaHca.

33 Knaccuduxkanus Jlexmus.
OKHCJIUTEIBHO- OnopHbIi
BOCCTaHOBHUTEIIBHBIX PEaKIUH. KOHCIIEKT.

34 Hrorosoe 3auarue 3auér
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